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Predmet vyskumu

Projekt bol zamerany na navrh a tvorbu integrovaného modularneho systému

pre podporu konceptu digitadlneho dvojcata zavodu, vyuzivajuceho technoldgie
digitalneho projektovania, simulacie a emulacie, virtualnej a rozsirenej reality

a snimania, zberu, spracovania a vyuzivania Gdajov s vyuzitim senzorov. Uzka
spolupraca rieSitel'skych organizacii Katedry priemyselného inzinierstva a Asseco
CEIT, a.s. zabezpecuje predpoklady pre efektivny transfer poznatkov ziskanych
pocas riesenia projektu a uplatnenie navrhnutého modularneho systému v
priemyselnej praxi.

Ciele projektu

Hlavnym cielom projektu bolo navrhnut integrovany modularny systém pre podporu
konceptu digitalneho dvojéata zavodu. Ciastkové ciele projektu boli nasledovné:

+ Vyskum v oblasti novych technolégii a pristupov k projektovaniu, riadeniu a
optimalizacii inteligentnych zavodov.

* Tvorba metodiky pre projektovanie, riadenie a optimalizaciu adaptivnych
vyrobnych a logistickych systémov v koncepte digitalneho dvojcata zavodu.

+ Navrh modulu pre tvorbu digitalneho parametrického modelu vyrobného a
logistického systému.

+ Navrh modulu pre zber, uchovavanie a spracovanie dat z vyrobnych a logistickych
procesov.

+ Navrh datového prepojenia realneho a virtualneho systému pre ucely planovania,
riadenia a optimalizacie vyrobnych a logistickych procesov.

+ Navrh modulu pre planovanie, riadenie a optimalizaciu vyrobnych a logistickych
procesov.

+ Navrh hardvérovej a softvérovej platformy integrovaného modularneho systému.
« Vytvorenie pilotného pracoviska digitalneho dvoj¢ata zavodu.

* Overenie navrhovaného integrovaného modularneho systému v laboratérnych
podmienkach a podmienkach priemyselnej praxe.

Dosiahnuté vysledky

Za hlavné vystupy projektu je mozné povazovat:

* Rozbor sucasného stavu realizovany v oblastiach projektovania vyrobnych a
logistickych systémov, konceptu digitdlneho dvoj¢ata a podpornych technolégii pre
tvorbu digitalneho dvojcata

+ Navrh metodiky pre projektovanie, riadenie a optimalizaciu adaptivnych vyrobnych
a logistickych systémov v koncepte digitalneho dvojcata tovarne, ktora zahrnuje:
digitalne projektovanie inteligentnych systémov, budovanie fyzického systému a
prepojenie fyzického a digitalneho systému do spolocnej udajovej platformy

+ Navrh jednotlivych modulov integrovaného modularneho systému digitalneho
dvojcata vyrobného zavodu, ktory zahriiuje modul pre zber, uchovavanie a
spracovanie dat, modul pre tvorbu digitalneho parametrického modelu, modul pre
planovanie, riadenie a optimalizaciu vyrobnych a logistickych procesov a datové
prepojenie realneho a virtualneho systému.

* Integracia jednotlivych modulov prostrednictvom Standardizovanych
komunikacnych protokolov: V ramci realizacie boli prepojené moduly Digital

Manager, Design Manager a Fleet Manager do jednej komunikacnej platformy.
Uvedeny koncept je postaveny na platforme ELLA, ktora bola vytvorena pre ucely
navrhu a testovania integrovaného modularneho systému.

* Overenie navrhovaného integrovaného modularneho systému v laboratérnych
podmienkach (pilotné pracovisko vytvorené v ramci AT Parku) a podmienkach
priemyselnej praxe (spolo¢nost Velux Commercial, Ostbirk, Dansko)

Prinos pre prax

Za hlavné prinosy projektu je mozné povazovat:

« vytvorenie nového produktu: navrhnuty integrovany modularny systém digitalneho
dvojcata vyrobného zavodu, tvoreny prislusnou softvérovou a hardvérovou
platformou, reprezentuje jedinecné rieSenie pre komplexné monitorovanie, riadenie
a optimalizaciu vyrobnych a logistickych procesov v inteligentnej vyrobe,

- vyvoj novych technoldgii: sticastou rieSenia projektu bol aj vyvoj vlastnych
softvérovych a hardvérovych rieseni pre oblasti digitalneho projektovania,
monitorovania, zobrazovania a analyzu dat, simulaciu, emulaciu a optimalizaciu —
vyrobnych a logistickych procesov a prezentaciu vystupov s vyuzitim prostriedkov Obr. 3
virtualnej reality.

Navrhnuty modularny systém digitalneho dvojcata presiel dvojstupriovou
verifikaciou (pilotné overenie v laboratérnych podmienkach, overenie v priemyselnej
praxi). Systém je pripraveny ako finalny produkt pre Gcely nasadenia v priemyselnej
praxi a garantuje zvysenie kvality navrhu vlastného vyrobného a logistického
systému, zvySenie efektivnosti a znizenie prevadzkovych nakladov a predovsetkym
narast transparentnosti podnikovych procesov a zvySenie adaptability celého
systému, ktora je klucovou zlozkou konkurencieschopnosti podniku v podmienkach
kustomizovanej a personalizovanej vyroby.

Obr. 1 / Vystupy z monitorovania v module Digital manager

Obr. 2 / Realizované experimenty za Gi¢elom zlepSovania procesov

Obr. 3 / Pilotné pracovisko digitalneho dvojcata

Obr. 4 / Navrh sietovej infrastruktiry monitorovania fyzického logistického systému a jeho prepojenia s
datovym systémom
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